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Introducao “

Este manual é destinado aos técnicos das empresas credenciadas Springer,
devidamente treinados e qualificados, para auxiliar nos procedimentos de
instalagdo e manutengio.

Cabe ressaltar que quaisquer reparos ou servicos podem ser perigosos se forem
realizados por pessoas ndo habilitadas. Somente profissionais credenciados e
treinados pela Springer devem instalar, dar partida inicial e prestar qualquer
manutencdo nos equipamentos objetos deste manual.

Se apés a leitura vocé ainda necessitar de informagdes adicionais, entre em

contato conosco!

Telefones para Contato:
3003.1005 - Capitais e Regioes Metropolitanas
0800.648.1005 - Demais Localidades

Nomeclatura B

UNIDADES EVAPORADORAS 42XQM (Unidades Internas)

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cédigo Exemplo 4 2/ XIQ/ M| 3| 6|S|5
| ! L
A
Digitos 1 a 4 Digito 9
Tipo de Maquina / Modelo ) Tensao / Fase / Frequéncia
42XQ - Evaporadora Piso/Teto 5-220V/1F / 60Hz
Digito 5 _, Digito 8
Atualizacao Projeto Marca
M - Reviséo Atual S - Springer
R Digitos 6 e 7

Capacidade kW (BTU/h)

36: 10,26 (35000)
48: 14,07 (48000)
60: 17,00 (58000)
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UNIDADES CONDENSADORAS 38CC (Unidades Externas)

Chassi ou Modelo

C - Descarga Vertical

Digito 4
Tipo do Sistema

C - Somente Frio

Digito 5 P
Atualizagao Projeto

H - Revisao Atual
J - Nova Condensadora

Digitos 6,7 e 8
Capacidade kW (BTU/h)

036: 10,26 (35000)
048: 14,07 (48000)
060: 17,00 (58000)

ﬂ Pré-Instalacao

Digitos 1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 | 12 | 13
CodigoExemplo | 3 | 8 |C|C | H| 0|3 |6 1/5/M|S
] L
Digitos 1 e 2 * ' Digito 13
Tipo de Maquina Marca
38 - Condensadora S - Springer
Digito 3 Digito 12

Opcao / Feature

M - Mono Condensadora

Digito 11
Tensao de Comando

5-220V /60Hz

\ 4

Digito 10
Fase

1 - Monofasico (036)
3 - Trifasico (048/060)

Digito 9
Tensao do Equip. / Freq.

2-380V/60Hz
5-220V /60Hz

Antes de iniciar a instalagdo das unidades evaporadora e condensadora é de extrema

importéncia que se verifiquem os seguinte itens:

*  Adequagido do equipamento para a carga térmica do ambiente; para maiores

informagdes consulte um credenciado Springer ou utilize o dimensionador virtual

do site: www.springer.com.br

»  Compatibilidade entre as unidades evaporadora e condensadora.As opgdes
disponiveis e aprovadas pela fabrica encontram-se no item Caracteristicas Técnicas

Gerais deste manual

* Tensdo da rede onde os equipamentos serio instalados. Em caso de duvida

consulte um credenciado Springer.

e IMPORTANTE: O Grau de Protecdo deste equipamento é IPX4.

n 256.09.058 - B - 03/15




Instrucdes de Seguranca "

As novas unidades evaporadoras em conjunto com
as unidades condensadoras foram projetadas para
oferecer um servico seguro e confiavel quando
operadas dentro das especifica¢cdes previstas em
projeto; todavia, devido a esta mesma concepgio,
aspectos referentes a instalagdo, partida inicial e
manutencdo devem ser rigorosamente observados.

Algumas figuras/fotos apresentadas neste manual
podem ter sido feitas com equipamentos similares
ou com a retirada de prote¢des/componentes, para
facilitar a representacdo, entretanto o modelo real
adquirido é que devera ser considerado.

& ATENCAO

* Verifique os pesos e dimensdes das
unidades (ver item 15) para assegurar-se de
um manuseio adequado e com seguranca.

* Antes de trabalhar em qualquer uma das
unidades desligue sempre a alimentacdo
de forga.

* Nunca introduza as mdos ou qualquer outro
objeto dentro das unidades enquanto o
ventilador estiver funcionando.

& ATENCAO

* Saiba como manusear o equipamento de
solda oxiacetilenica seguramente. Deixe
o equipamento na posicdo vertical dentro
do veiculo e também no local de trabalho.
Cilindros de acetileno ndo podem ser deitados.

* Use nitrogénio seco para pressurizar e
checar vazamentos do sistema. Use um
bom regulador. Cuide para ndo exceder
a pressdo de teste nos compressores
rotativos (conforme o refrigerante utilizado
no sistema).

* Mantenha o extintor de incéndio sempre
préximo ao local de trabalho. Cheque o
extintor periodicamente para certificar-
se que ele estd com a carga completa e
funcionando perfeitamente.

* Quando estiver trabalhando no
equipamento atente sempre para todos os
avisos de precaucdo contidos nas etiquetas
presas as unidades.

* Siga sempre todas as normas de seguranca
aplicaveis e use roupas e equipamentos de
protecdo individual. Use luvas e 6culos de
protecdo quando manipular as unidades ou o
refrigerante do sistema.

Etiqueta de Capacidade m

A etiqueta de capacidade esta localizada internamente na unidade evaporadora. Nesta
etiqueta constam além do modelo e nimero de série, dados técnicos da evaporadora

tais como: tensdo, frequéncia, fase, capacidade (refrigera¢io e aquecimento), consumo

(refrigeracdo e aquecimento) e corrente (refrigeragio e aquecimento).

Etiqueta de capacidade

Para visualizar a etiqueta é necessdrio
retirar o filtro de ar da evaporadora.

FIG. | - LOCALIZACAO DA ETIQUETA DE CAPACIDADE
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ﬂ Instalacao

m Recebimento e Inspecao das Unidades

*  Para evitar danos durante a movimentagdo ou transporte, ndo remova a
embalagem das unidades até chegar ao local definitivo de instalacio.

* Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nas unidades.
*  Respeite o limite de empilhamento indicado na embalagem das unidades.

* Na3o balance a unidade condensadora durante o transporte nem incline-a mais
do que 15° em relagdo a vertical.

*  Para manter a garantia, evite que as unidades fiquem expostas a possiveis
acidentes de obra, providenciando seu imediato translado para o local de
instalacio ou outro local seguro.

* Ao remover as unidades das embalagens e retirar as prote¢des de poliestireno
expandido (isopor) nio descarte imediatamente os mesmos pois poderdo
servir eventualmente como protecdo contra poeira, ou outros agentes nocivos
até que a obra e/ou instalagio esteja completa e o sistema pronto para entrar
em operagao.

& ATENCAO

Nunca suspenda ou carregue a unidade evaporadora pelas laterais plasticas.
Segure-a nas partes metalicas conforme figura 2.

FIG.2 - MANUSEIO DA UNIDADE EVAPORADORA
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Recomendac¢des Gerais m

Em primeiro lugar consulte as normas ou cédigos aplicdveis a instalacio do

equipamento no local selecionado para assegurar-se que o sistema idealizado estara

de acordo com as mesmas.

Consulte por exemplo a NBR5410 “InstalagSes Elétricas de Baixa Tensdo”.

Faca também um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar

eventuais interferéncias com quaisquer tipo de instalagdes ja existentes (ou

projetadas), tais como instalacdo elétrica, canaliza¢gdes de agua, esgoto, etc.

Instale as unidades de forma que elas fiquem livres de quaisquer tipos de obstrugio

das tomadas de ar de retorno ou insuflamento.

Escolha locais com espagos que possibilitem reparos ou servicos de quaisquer

espécies e possibilitem a passagem das tubulagSes de interligagdo (tubos que ligam as

unidades, fiacdo elétrica e dreno).

Lembre-se de que as unidades devem estar niveladas apos a sua instalagdo.

Verificar se o local externo € isento de poeira ou outras particulas em suspensdo

que por ventura possam vir a obstruir o aletado da unidade condensadora.

E imprescindivel que a unidade evaporadora possua linha hidréulica para drenagem
do condensado. Esta linha hidréulica ndo deve possuir didmetro inferior a 19,05 mm
(3/4 in) e deve possuir sifio na extremidade da tubulagdo que garanta vedagdo do ar.

Quando da partida inicial este sifio devera ser preenchido com agua, para evitar que

seja succionado ar da linha de drenagem.

A drenagem na unidade condensadora, modelos ciclo reverso (quente/frio), somente

se faz imprescindivel quando instalada no alto e causando risco de gotejamento.

& ATENCAO

Recomenda-se, o uso de Starter codigo KAACS0201PTC para as unidades
monofasicas de 36.000 BTU/h (10,55 kW), em casos onde, comprovadamente
a tensdo nominal for inferior a 208V. O Starter é vendido separadamente.

Ferramentas para instalacio:

As ferramentas relacionadas a seguir sdo necessdrias e recomendadas para uma

correta instalacio do equipamento.

Item | Ferramenta Item | Ferramenta

I Bomba de vicuo 14 Parafusadeira (recomendavel)

2 Conjunto Manifold (R-22 e/ou R-410) I5 Furadeira e brocas

3 Cortador e curvador de tubos 16 Régua de nivel

4 Flangeador de tubos 17 Fitas isolante e veda-rosca

5 Chave de torque (Torquimetro) 18 Fita vinilica de protegdo

6 Conjunto chaves Philips / fenda 19 Trena

7 Chave de porca ou chave inglesa (duas) 20 Alicate pico e alicate corte universal

8 Conjunto chaves Allen 2] Talhadeira e martelo

9 Chave de bornes 22 Bisnaga 6leo refrigerante

10 Multimetro / Alicate amperimetro 23 Macarico de solda (para maquinas grandes)
I Vacuémetro 24 Cilindro extra de gis (para carga adicional)
12 Serra copo alvenaria 25 Cilindro de Nitrogénio com regulador

13 Serra de metal 26 Balanca digital
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m Kits Disponiveis
A Springer disponibiliza diversos kits para maior conforto e comodidade na

operagdo de seus condicionadores de ar.

Estes Kits, abaixo descritos com seus respectivos codigos, sdo vendidos sob consulta
nos revendedores/representantes autorizados Springer.

5.3.1 Kit Qualidade do Ar Interior (Filtros):

Descrigao do Kit Caodigo
Kit filtro 42X GRANDE (Eletrostatico / Carvao ativado) K42XAFG12
Kit filtro 42X GRANDE (Eletrostatico / Fotocatalitico) K42XAFG13
Kit filtro 42X PEQUENO (Eletrostatico / Carvao ativado) K42XAFP12
Kit filtro 42X PEQUENO (Eletrostatico / Fotocatalitico) K42XAFP13

Os kits Filtro devem ser utilizados conforme a capacidade da unidade
evaporadora - veja tabela abaixo.

Modelos 42XQM Quantidade Kit Filtro
36 2 K42XAFP12 e K42XAFP13
K42XAFG12 e K42XAFG13 (Nas extremidades)
K42XAFP13 (No centro)

48 /60 3

5.3.2 Kit Renovacido de Ar:

Descrigao do Kit Caddigo

Kit Renovagéo de Ar K42XAR As instrucées de instalacdo do kit Renovacdo de
Ar estdo detalhadas no item 5.6.6 deste manual.

m Procedimentos Basicos para Instalacido

| - UNIDADE CONDENSADORA 2 - UNIDADE EVAPORADORA
| SELECAO DO LOCAL | | SELECAO DO LOCAL |
v v
INSTALACAO DA TUBULAGAO HIDRAULICA | | ESCOLHA DO PERFIL DA INSTALACAO |
PARA DRENO v
v | FURACAO NO PISO - TETO / POSICIONAMENTO |
| MONTAGEM v
3 - INTERLIGACAO POSICIONAMENTO DAS TUBULACOES DE
= - . INTERLIGACAO
| CONEXAO DAS TUBULACOES DE INTERLIGAGCAO | v
v__ INSTALAGAO DA TUBULAGCAO HIDRAULICA
| INTERLIGACAO ELETRICA | PARA DRENO
v v
| ACABAMENTO FINAL | | MONTAGEM
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Instalacio Unidades Condensadoras m

Quando da instalagio das unidades deve-se tomar as
seguintes precaugdes: ”\/IPORTANTE

» Selecionar um lugar onde n3o haja circulagio E importante que a instalacéo seja feita sobre uma
constante de pessoas. superficie firme e resistente; recomendamos uma
* Selecionar um lugar o mais seco e ventilado base de concreto, fixando a unidade a base através

possivel.

» Evitar instalar préximo a fontes de calor ou
vapores, exaustores ou gases inflamaveis.

* Evitar instalar em locais onde o equipamento
ficara exposto a ventos predominantes, chuva
forte frequente e umidade/poeira excessivas.

de parafusos, para evitar ruidos indesejaveis.

» Evitar instalar em locais irregulares, desnivelados,
sobre gramas ou superficies macias (a unidade
deve estar nivelada).

* Recomendamos o uso de cal¢os de borracha
junto aos pés da unidade para evitar ruidos
indesejaveis.

* Naio instalar as unidades de maneira que a
descarga de ar de uma unidade seja a tomada de
ar da outra.

* Obedecer os espagos requeridos para instalacio
e circulacdo de ar conforme figuras a seguir.

Base de concreto

FIG.4 - CALCOS RECOMENDADOS PARA
UNIDADES CONDENSADORAS

Verifique a existéncia de um perfeito
escoamento através da hidraulica de
drenagem (se houver) colocando dgua
dentro da unidade condensadora.

\Il/

= CUIDADO

A instalacdo nos locais abaixo descritos
podem causar danos ou mau funcionamento
do equipamento:

- - * Local com éleo de maquinas;
FIG. 3 - EVITAR INSTALACOES NESTAS CONDICOES

* Local com atmosfera sulfurosa;

* Local onde equipamentos de radio,
madquinas de soldar, equipamentos médicos
que geram ondas de alta frequéncia e

unidades com controle remoto.
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A Springer recomenda que
a instalacdo das unidades
condensadoras seja feita com
as conexdes de interligacdo
ficando alinhadas lateralmente
a parede mais préxima.

Para unidades condensadoras montadas com as caixas
elétricas voltadas para o mesmo lado (uma de frente
para outra), recomenda-se um espacamento de 750 mm.

Para unidades condensadoras montadas com as caixas
elétricas uma para cada lado (uma de costas para
outra), recomenda-se um espacamento de 600 mm.

Quando a instalagdo da unidade condensadora for feita

sobre médo-francesa, deve-se observar os seguintes

aspectos:

*  As distincias minimas e os espagos recomendados,

veja a figura 6.

* O correto dimensionamento das fixacSes para

sustentacdo da unidade (m3o-francesa, vigas,

suportes, parafusos, etc).

Veja os dados dimensionais e o peso das unidades no

item |5 deste manual.

* A fixacdo rigida dos suportes na parede, a fim de

evitar-se acidentes, tais como quedas, etc.

256.09.058 - B - 03/15
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Dimensional das Unidades Condensadoras 38C

Dimensdes em mm
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Unidade Dimenso6es (mm)
Condensadora A B C
38CCHO036 / 048 / 060 912,0 762,0 762,0 548,5
38CCJ036 /048 /060 873,0 571,5 571,5 477,0
FIG. 7 - DIMENSIONAL UNIDADES CONDENSADORAS 38C
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m Instalacao da Unidade Evaporadora

5.6.1 - Recomendacoes Gerais

Antes de executar a instalacio, leia com atengdo estas instrugdes a fim de ficar bem

familiarizado com os detalhes da unidade.
Os pesos da unidade encontram-se no item |5 deste manual.
As regras apresentadas a seguir aplicam-se a todas as instalagoes:

a) Faca um planejamento cuidadoso da localizagdo das unidades para evitar eventuais
interferéncias com quaisquer tipos de instalagdes ja existentes (ou projetadas), tais

como instalagdes elétricas, canalizagdes de dgua e esgoto, etc.

b) Instale a unidade onde ela fique livre de qualquer tipo de obstrugdo da circulagdo

de ar, tanto na saida de ar como no retorno de ar.

c) Escolha um local com espago suficiente que permita reparos ou servigos de

manutengdo em geral.

d) O local deve possibilitar a passagem das tubulagdes (tubos do sistema, fiagdo

elétrica e dreno).
e) A unidade deve estar nivelada ap6s a sua instalacio.

—rw el Ao b cor b Al b e dr 3N

)

698
YA

............................

A
z

298

154
O
©
®

Modelos Dimensodes (mm)

42XQM X Y z
36 1200 1114 1144

48 / 60 1650 1564 1594

FIG.8 - DIMENSIONAL UNIDADE EVAPORADORA
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5.6.2 - Colocac¢ao no Local

a) A unidade deve ser instalada somente nas posi¢des horizontal no teto, vertical
no piso ou vertical na parede (ver figura 9).

(LS

...........................

00 mm 300m
MINIMO MINIMO

SONUONNNNY
e
)

NNN N N N

7

(S LS

(

[T A

NNN N NN

) AN

FIG.9 - MONTAGENS DA UNIDADE

Para fixacdo da unidade evaporadora é necessdrio desmontar as tampas
laterais conforme descrito no sub-item 5.6.3.

b) A posicido da unidade deve ser tal que permita a circulagio uniforme do ar em
todo o ambiente (figura 10).

QA

a9

[o]
° o oy
.
CORRETO INCORRETOS

FIG. 10 - POSICAO DA EVAPORADORA NO AMBIENTE
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c) A unidade evaporadora sai de fabrica equipada com dois (2) suportes de fixacdo
para montagem suspensa no teto ou fixada a parede préxima (figura | 1).

d) A figura | indica a posicdo dos parafusos de montagem nos suportes de fixacdo.

Instale os suportes de fixagdo no teto através do uso dos parafusos de montagem,
porcas e arruelas.

Furacdo
para
fixacdo

Suporte

Furagado
para T
fixacdo

Furacdo
para
fixacdo

Suporte

Furacio
para
fixacdo

FIG. I | - SUPORTES E FURAGCAO PARA FIXACAO

Evite a colocacdo da unidade evaporadora em locais onde haja a
proximidade de obstdculos ao fluxo de ar, necessdrio para o perfeito
funcionamento do aparelho.

5.6.3 - Desmontagem das Tampas Laterais

A figura 12 mostra a posicdo dos parafusos a serem retirados para se desmontar as
laterais plasticas da evaporadora.

Para acessar os dois parafusos indicados com o nimero @ é necessério retirar-se
os filtros de ar das extremidades.

Para acessar o parafuso indicado no detalhe (existente em ambas laterais), com o
nimero @ & necessario levantar-se o defletor horizontal.

A lateral direita dd acesso as conexdes das tubulagdes de sucgdo, expansio e de
drenagem; jd a esquerda dd acesso a caixa elétrica e as conexdes elétricas.

Ver
detalhe

FIG. 12 - POSICAO DOS PARAFUSOS PARA DESMONTAGEM DAS TAMPAS LATERAIS
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5.6.4 - Desmontagem das Grelhas

A figura |3 mostra a posicdo dos parafusos a serem retirados para se desmontar as
grelhas que ddo acesso ao conjunto sistema de ventilagdo.

Para remover as grelhas é necessario primeiramente remover-se as tampas laterais.

Retire entdo os filtros e remova os trés parafusos que prendem a parte superior de
cada grelha - indicados com o nimero @ na figura.

A parte inferior das grelhas é somente encaixada na evaporadora.

- | 0

FIG. 13 - POSICAO DOS PARAFUSOS PARA DESMONTAGEM DAS GRELHAS

5.6.5 - Drenagem de condensado

Conforme sua instalagdo no piso (console) ou no teto (under ceiling), existem diferentes
posicdes por onde devem passar as tubula¢des para drenagem de condensado e
também as tubulag¢des de interligagio.

As figuras 14, 15 e 16 mostram as instalagdes no piso e no teto e por onde devem

passar estas tubulagcdes, bem como onde se deve quebrar o recorte existente na
tampa lateral direita da evaporadora.

Tubulagdo de
drenagem

Conexdo para
tubulagio de sucgio

Conexdo para
tubulagio de
expansio Saida da
tubulagio de

drenagem

FIG. 14 - TUBULAGOES DE DRENO MONTAGEM TETO
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A saida da
tubulagio de
dreno é pela
parte traseira

da lateral
plastica
do aparelho

Tubulagdo
= de
drenagem

Mangueira

8% NOTA

Faca isolamento da tubulacdo de dreno
com no minimo 5 mm de espessura para
evitar gotejamento no aparelho.

Recorte a ser
quebrado para
instalagdo das
tubulagGes de
interligacdo e
de drenagem
na montagem
do aparelho

no piso

Recorte a ser quebrado para instalagdo
das tubulagdes de interligagdo na
montagem do aparelho no teto

FIG. 15 - TUBULAGOES DE DRENO MONTAGEM
PISO

Para garantir uma drenagem

eficaz:

a)

b)

FIG. 16 - RECORTES PARA SAIDA DAS

TUBULACOES

Assegure-se que a unidade
esteja nivelada, com uma
pequena inclinagao para

N

7/

o lado da drenagem -
aproximadamente 2° (ver
figura 17).

.

AN
NN\

4

X

|

FIG. 17 - INCLINAGAO DRENAGEM

A unidade usa drenagem por

gravidade.

A tubulagdo da drenagem,
no entanto, deve possuir
declividade.

Evite as situa¢des indicadas

na figura 18.

Y f
S

Nao faca

um sifao
diretamente
apos a saida
da unidade

evaporadora.

JJ

V M
Nao coloque
a saida da
tubulagio de
drenagem na
rede de esgoto,
coloque-a
somente na rede
pluvial.

8"
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5.6.6 - Instalacdao do Kit Renovacao de Ar

As unidades estdo preparadas para admissdo de ar externo através da abertura de um
“recorte” localizado na parte traseira ou inferior da unidade. Para abrir este “recorte”
basta pressionar a chapa.

Utilize dutos - didmetro interno: 150 mm - de poliester flexivel (em espiral) ou de
aluminio ondulado (resistentes a 60°C), revestidos exteriormente com materiais
anti-condensagio.

Para dar acabamento a instalagdo, todas as tubulagdes ndo isoladas devem ser
revestidas com material anti-condensagio.

IMPORTANTE

A ndo observadncia destas instrucées pode provocar gotejamento de dgua; a
Springer declina-se de toda responsabilidade a este respeito.

Instalar uma grelha (tela) de admissdo e filtro de ar a fim de evitar a entrada de poeira,
po ou outros e assim obstruir o trocador de calor da unidade evaporadora.

A montagem do filtro evita também a instalagio de um separador para fechamento do
conduto nos periodos em que o equipamento estiver sem uso.

E possivel utilizar um ventilador extra para uma vazio de ar superior na entrada de ar,
desde que esta nio exceda 10% da vazio de ar total.

O motor do ventilador extra (opcional) para a entrada do ar exterior, deve ser
fornecido separadamente e controlado através de um interruptor bipolar ON/OFF,
com fusiveis de seguranca (instalados no local).

Procedimento de instalacdo do kit:

Recorte para instalagio na Recorte para instalagido na
montagem do kit no teto montagem do kit no piso

Parafusos

Flange

FIG. 19 - INSTALACAO DO KIT RENOVAGAO DEAR
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ﬂ Tubulacoes de Interligacao
m Interligacdo entre Unidades - Desnivel e Comprimento

Para interligar as unidades é necessirio fazer a instalagdo das tubulag8es de interligacdo
(linhas de succio e expansido). Veja os limites recomendados na tabela abaixo.

Modelos Comprimento Equivalente (m)

Desnivel (m)

Comprimento Minimo (m)

036 /048 /060 30

10

2

Para instalagdes onde o desnivel e/ou o comprimento de interligacdo entre as
unidades excederem o que esta especificado na tabela acima, sdo necessarias
algumas recomendag¢des que possibilitardo um adequado rendimento do

equipamento. Veja o sub-item 6.2 - Instalacio de Linhas Longas.

Procedimento de Interligacédo

|© Elevar a linha de expansdo acima da unidade condensadora antes de ir para a

unidade evaporadora (0,2 m), quando a unidade evaporadora estiver abaixo da

unidade condensadora. Ver figura 20.

2° Elevar a linha de sucgio acima da unidade evaporadora antes de ir para a

unidade condensadora (0,2 m), quando a unidade evaporadora estiver acima ou

no mesmo nivel da unidade condensadora.

Ver figura 20.

10,1 /0,2 m

UNIDADE
. EVAPORADORA

il
[IA

LINHA DE SUCCAO

UNIDADE
CONDENSADORA

-

UNIDADE

CONDENSADORA

-
———
——
——

Pras
-

LINHA DE EXPANSAO

| FAZER UM
SIFAO A CADA

3,0 metros

A e~

‘I,ﬂ‘_'*\ ‘\

LINHA DE SUCCAO

~ \s )

UNIDADE
EVAPORADORA

FIG. 20 - INSTALACAO LINHAS DE INTERLIGACAO
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3° Fazer sifées nas subidas da linha de sucgio, quando aplicado, a cada 3,0 m
incluindo a base. Caso o desnivel seja menor que 3 m faga apenas na base.
Ver figura 20.

4° Inclinar as linhas horizontais de suc¢io no sentido do fluxo. Ver figura 20.

59 Isolar as linhas de expansio e suc¢io da radiagio (além de bem isoladas

termicamente) quando estiverem expostas ao sol.

* A Springer recomenda que no projeto de instalacdo se considere, sempre
que possivel, a menor distdncia (acima de 2 metros), o menor desnivel
e a menor quantidade de conexdes entre as unidades evaporadora e
condensadora.

* O Comprimento Linear (C.L) é o comprimento total do tubo a ser utilizado
na interligacdo entre as unidades.

* O valor a ser considerado para o Comprimento Maximo Equivalente
ja inclui o valor do desnivel entre as unidades e também as curvas e
restricoes da tubulacdo.

Exemplo de calculo:

Para interligacdo de um sistema com modelos 036 Os diametros das linhas de suc¢do e expansio

cujo percurso da tubulagdo tem comprimento serdo obtidos na tabela a seguir:

de 9 metros (C.L) e possui 6 curvas (numero O valor do C.M.E célculado foi de 10,8 metros, ou
de conexdes - N.C), o célculo do Comprimento seja, utilizaremos as colunas entre 10 - 20 metros,
Maximo Equivalente (C.M.E) deve ser efetuado da assim sendo para nosso sistema (036) os didmetros

seguinte maneira:

Féormula: CM.E=C.L + (N.Cx0,3)
CME=9+(6x0,3)
CM.E = 10,8 metros

recomendados sdo:
Para a tubulagio de suc¢io: @ 22,23 mm (7/8 in)

Para a tubulagdo de expansdo: @ 9,52 mm (3/8 in)

C.M.E - Comprimento Maximo Equivalente

73

% 0-10 m 10-20m 20-30m

3 @ Linha de @ Linha de @ Linha de @ Linha de @ Linha de @ Linha de
= Succao Expansao Succgao Expansao Sucgao Expansao

mm (in) mm (in) mm (in) mm (in) mm (in) mm (in)

036 | 19,05 (3/4)** 9,52 (3/8) 22,23 (7/8) 9,52 (3/8) 22,23 (7/8) 9,52 (3/8)
048 | 22,23 (7/8)*** 9,52 (3/8) 28,58 (1.1/8) 9,52 (3/8) 28,58 (1.1/8) 9,52 (3/8)
060 | 22,23 (7/8)*** 9,52 (3/8) 28,58 (1.1/8) 9,52 (3/8) 28,58 (1.1/8) 9,52 (3/8)

*  Recomendavel utilizagdo linha 19,05 mm (3/4 in) para melhor eficiéncia.

**  Recomendadvel utilizagdo linha 22,23 mm (7/8 in) para melhor eficiéncia.

*** Recomendavel utilizagdo linha 25,40 mm (I in) para melhor eficiéncia.

() IMPORTANTE

A utilizacdo de tubulacées com diGmetro ndo recomendado na interligacdo
entre unidades pode implicar em mau funcionamento do equipamento e até em
quebra do compressor. A ndo observancia das instrucées e calculo dos valores,
bem como da correta utilizacéo das tabelas, NAO estaréo cobertas pela
garantia da SPRINGER CARRIER LTDA.
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Interligacdo entre Unidades Utilizando Tubula¢des de Diametro Reduzido

A interligacdo entre as unidades evaporadoras 42XQ e unidades condensadoras

nos modelos 036, 048 e 060 pode ser feita utilizando-se, na linha de sucgéo, bitolas

menores que as recomendadas na tabela da pagina anterior, porém, para este tipo

de instalagdo os comprimentos de linha, os didmetros de tubo e a carga de gis

deverio ser alterados conforme a tabela abaixo.

Modelos 036
Comprimento da linha Até 5m Até 20 m Até 30 m
o Linha de sucgao | 45 76 10y | 15,87 (5/8) 19,05 (3/4) 22,23 (7/8)
mm (in)
Carga de gas (g/m) 20 25 30 35
Modelos 048
Comprimento da linha Até 10 m Até 20 m Ate 30 m
0 "'”rr‘:r:%rf)“cgao 15,87 (5/8) | 19,05 (3/4) | 22,23 (7/8) | 2540 (1) | 28,58 (1.1/8)
Carga de gas (g/m) 25 30 35 40 45
Modelos 060
Comprimento da linha Até 7,5 m Até 25 m Até 30 m
0 "'”rr‘:r:‘zirf;’cgao 15,87 (5/8) | 19,05 (3/4) | 22,23 (7/8) | 25.40 (1) | 28,58 (1.1/8)
Carga de gas (g/m) 25 30 35 40 45

& ATENCAO

A Springer adverte que a interligacdo entre as unidades utilizando-se, na

linha de succdo, os diGmetros minimos, acarretara em reducdo de eficiéncia

do equipamento; bem como para obter-se aumento de eficiéncia deverdo ser

utilizados os diGmetros maximos informados na tabela.

Como as tubulagbes de interligagdo sdo feitas no campo, deve-se proceder a limpeza e

a evacuacdo das linhas e da unidade evaporadora.

A limpeza deve ser feita fazendo-se circular nitrogénio através da tubulacdo

do sistema.

A limpeza é extremamente importante, pois evita que sujidades resultantes
da instalacdo fiquem dentro da tubulacdo e venham a causar problemas

posteriormente.
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Instalacdo Linhas Longas m

Para instalagées onde o desnivel e/ou o comprimento de interligagdo entre as unidades
for superior ao especificado no sub-item 6.1 é necessario seguir os procedimentos,

instrucSes e tabelas descritas na sequéncia:
& ATENCAO

Os procedimentos descritos sdo validos apenas A ndo observancia dos valores recomendados
para instalacées de equipamentos na versdo nas tabelas, bem como dos procedimentos e
SOMENTE FRIO. instrucées descritos, NAO estardo cobertas pela

garantia da SPRINGER CARRIER LTDA.

I Verificar se o comprimento, desnivel e os didmetros das tubulagdes estdo
dentro dos valores recomendados na tabela a seguir.

w . o ,
% Comprimento Maximo De’srflvel Tipo de Bitola )
'g Real Equivalente Mi’)x:\;no Linha Observagoes
= (C.M.R) (C.M.E) (D.M) mm (in)
Expansdo | 9,52 3/8 -
036 | At650 m*| 70 m 25m pans (3/8)
Sucgdo | 2540 (1) -
Até 40 m desde que a
9,52 (3/8) [condensadora ndo esteja a mais
5 de 20 m abaixo da evaporadora.
. Expanséo
048 | Até 50 m* 70m 25m Acima de 40 m desde que a

12,70 (1/2) |condensadora esteja a mais de
20 m abaixo da evaporadora.

Succdo | 28,58 (1.1/8) -

Até 35 m desde que a
9,562 (3/8) |condensadora ndo esteja a mais
de 15 m abaixo da evaporadora.

Expansao

Acima de 35 m desde que a
060 | Até 50 m* 70 m 25m 12,70 (1/2) |condensadora esteja a mais de
15 m abaixo da evaporadora.

Linha horizontal ou para trechos
3492 (1.3/8) em descida. P

31,75 (1.1/4)|Linha em subida.

Succéao

Observagdes:

*  Caso a unidade condensadora esteja abaixo da :
unidade evaporadora: O comprimento maximo equivalente depende

C.MR = C.M.E - D.M c-:lo mimeiro de-curllas (conex6e‘s) u‘tilizados na
instalacdo. Veja féormula na primeira Nota do

Onde: sub-item 6.1.

C.MR - Comprimento Méiximo Real da Linha
C.M.E - Comprimento Maximo Equivalente

D.M - Desnivel Maximo

Veja o exemplo abaixo para compreender melhor como fazer o cilculo.
Considerando-se uma unidade condensadora de 35.000 BTU/h (10,26 kW)
colocada abaixo da unidade evaporadora, um desnivel de 6 metros e o valor
de comprimento maximo equivalente usado no exemplo do sub-item 6.1
(12,5metros), teremos entdo:
CMR=CM.E-DM
CMR=125-6
CM.R = 6,5 metros
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Elevar a linha de expansio acima da unidade condensadora antes de ir para a
unidade evaporadora (0,2 m), quando a unidade evaporadora estiver abaixo da
unidade condensadora. Ver figura 20.

Elevar a linha de suc¢do acima da unidade evaporadora antes de ir para a
unidade condensadora (0,2 m), quando a unidade evaporadora estiver acima ou
no mesmo nivel da unidade condensadora. Ver figura 20.

Colocar uma vélvula solendide na linha de expansio (junto a saida da unidade
condensadora se a unidade evaporadora estiver acima ou junto a entrada

da unidade evaporadora se a unidade condensadora estiver acima), que abra

junto com a partida do compressor e feche depois do desligamento do mesmo
(30s); este tempo deve ser passivel de regulagem caso o compressor apresente
dificuldade de partir novamente. Nas unidades acima de 35.000 BTU/h (10,26kW)
o sistema de expansdo é através de pistdo, nestas unidades a vélvula solenoide
devera ser instalada entre a vélvula de servico e o pistdo. Nas unidades com
compressor trifasico, a vélvula solenéide pode abrir e fechar junto com a partida e
desligamento do compressor respectivamente.

Fazer sifes nas subidas da linha de sucgéo, quando aplicado, a cada 3,0 m
incluindo a base. Caso o desnivel seja menor que 3 m faca apenas na base.
Ver figura 20.

Inclinar as linhas horizontais de suc¢do no sentido do fluxo. Ver figura 20.

Isolar as linhas de expanséo e suc¢io da radiagcio (além de bem isoladas
termicamente) quando estiverem expostas ao sol.

O procedimento de vacuo deve ser especialmente bem feito; definir a carga de
refrigerante através da medi¢do do superaquecimento (sub-item 6.8).

Deve ser instalado um separador de liquido (isolado termicamente e da radiagdo
- que podera ficar fora da unidade externa), na sucgio junto a entrada da
unidade condensadora, com capacidade volumétrica de retencdo de liquido
refrigerante como indicado na tabela abaixo.

Veja a posicdo conforme a indicagdo SL na figura 20.

Modelos Volume (ml)
036 1250
048 e 060 2000

Em caso de qualquer dudvida, deve-se entrar em contato com o coordenador

técnico de pds-venda da sua regido.
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Conexoes de Interligacao m
6.3.1 - Unidades Evaporadoras 42XQ

As unidades evaporadoras 42XQ possuem conexdes do tipo porca-flange na saida
das conexdes de expansdo e suc¢io acopladas as respectivas valvulas de servico.
Veja figura 21.

& CUDADO

As valvulas de servico s6 devem ser abertas

CORPO CONEXAO

apos ter sido feita a conexdo das tubulacées

de interligacdo, evacuacdo e complemento

da carga sob pena de perder toda a carga de

refrigerante da unidade condensadora. TAMPA VENTIL

PORCA FLANGE

~—TUBO

IMPORTANTE

Apés completado o procedimento de

interligacdo das tubulacées de refrigerante,

recolocar a porca do corpo da valvula.
TAMPA DE
PROTEGAO

Faixa aperto: 15 Nm a 18 Nm

FIG.21 - VALVULA DE SERVICO DAS LINHAS DE
SUCCAO E EXPANSAO

Ao retirarmos a porca do corpo da vilvula
(figura 22) encontraremos uma cavidade central
em formato sextavado. Quando necessario, use
uma chave tipo Allen apropriada para mudar a
posicio da valvula de servigo (sentido horario
fecha, anti-hordario abre).

FIG. 22 - VALVULA DE SERVICO SEM A PORCA DE
PROTECAO

6.3.2 - Unidades Condensadoras 38C

As unidades condensadoras 38C_036, 048 e 060 possuem conexdes de sucgdo do tipo
tubo expandido soldado, enquanto a conexdo de expansido é do tipo porca-flange.
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Como operar as valvulas de servico
previstas na unidade condensadora

Valvula de servico fechada (figura 23):

O-RING

VALVULA DE SERVIGO
TIPO AGULHA

LB oane

2

FIG. 23 - VALVULA DE SERVICO FECHADA

Com uma chave Allen, girar a haste (giro
em sentido horario) para a direita até o fim,
apertando-a firmemente ficaremos:

* Sem comunicagdo entre A, conexdo do
evaporador e B, conexdo da parte interna da un.
condensadora.

*  Com comunicagdo permanente entre A e a
valvula de servico externo tipo agulha.

* Ter em conta que ao comprimir a agulha
central da vélvula de servigo se produz a
comunicagdo para o interior do sistema. Para
operar com esta, pode-se utilizar uma valvula
especial com depressor ou mangueira de
servico com depressor.

Valvula de servico aberta (figura 24):

O-RING

VALVULA DE SERVIGO
TIPO AGULHA

B e

;

FIG. 24 - VALVULA DE SERVICO ABERTA

Posicionar a haste até em cima (até ter como
minimo | milimetro mais baixo que o anel seeger)
girando-a com uma chave Allen para a esquerda
(sentido anti-hordrio).

E muito importante respeitar a medida de | mm
(como minimo) de fresta entre a haste e o anel
seeger, pois se esta for for¢ada o anel seeger
serd rompido, trazendo consequente perigo
para o operador, pela expulsio da haste, com a
consequente perda da carga e vicuo realizado
anteriormente.

Para fazer a conexdo das tubulagdes de refrigerante
nas respectivas valvulas de servico proceda da
seguinte maneira:

a) Quando necessdrio, soldar as tubula¢ées que
unem as unidades condensadora e evaporadora,
com solda Phoscoper e fluxo de solda, para
evitar o 6xido de cobre. Faga passar Nitrogénio
no momento da solda.

) IMPORTANTE

Quando da interligacdo das conexédes tipo
tubo expandido soldado é importante que,
durante o procedimento de soldagem, o corpo
da valvula seja resfriado, para evitar que as
vedacées internas sejam danificadas.

b) Encaixe as porcas que estio pré-montadas
nas conexdes das unidades evaporadora e
condensadora nas extremidades dos tubos de
sucgdo e expansao.

c) Apos o item “b”, faca os flanges nas
extremidades dos tubos. Utilize flangeador de
didmetro adequado.

d) Conecte as duas porcas-flange as respectivas
valvulas de servico.

IMPORTANTE

Uma vez terminadas as operacdes de servico,
deve-se colocar as tampas das valvulas de
servico e ajusta-las para que produzam um
lacre hermético. Verificar com detector de
vazamento se estdo corretamente seladas.

IMPORTANTE

Evite afrouxar as conexdes apos té-las
apertado, desta maneira ird prevenir perdas
de refrigerante.
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Procedimento para Flangeamento e Conexao das
Tubulacdes de Interligacao

A sequéncia de itens a seguir, apresenta um passo-a-passo para a execugio correta
do procedimento de flangeamento e também da conexdo dos tubos de interligagdo
entre as unidades evaporadora e condensadora.

6.4.1 Pré-instalacdo

*  Cortar o tubo de interligagdo no tamanho
apropriado com um cortador de tubos.

FIG.25 - CORTADOR DETUBOS

E recomendado cortar aproximadamente 30 mm
ou 40 mm a mais que o tamanho estimado.

IMPORTANTE

Remover as rebarbas das pontas do tubo

de interligacdo através de uma ferramenta
apropriada (tipo rosqueira), tendo em conta
que uma rebarba no circuito de refrigeracdo
pode causar sérios danos ao compressor.
Este procedimento é muito importante e deve
ser feito com muito cuidado.

@
Tubo de interligagao
Ferramenta
O para rebarbar

Quando estiver retirando a rebarba, assegure-
se que o extremo do tubo esteja voltado para
baixo, para evitar que alguma particula caia
no interior do tubo.
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6.4.2 Conexdes da unidade condensadora:

O procedimento a seguir descreve a fixacdo
das tubula¢des de interligagdo nas conexdes da
unidade condensadora.

* Remover a porca da conexdo da unidade e ter
certeza de coloca-la no tubo de interligagdo.

*  Fazer o flangeamento no extremo do tubo
de interligagio com um flangeador. Veja o

procedimento conforme as fotos a seguir.

| Tubo de Interligagdo |

FIG.27 -TUBO COM PORCA

() IMPORTANTE

Certifique-se que o flange cobrira toda area em

dngulo do niple, encostando o flange neste. Veja

o detalhe desta conexdo na foto abaixo.

Colocar um tampdo ou selar o tubo
flangeado com uma fita adesiva para evitar
que po ou particulas sélidas possam vir a
entrar no tubo antes deste ser usado.



*  Tenha certeza de colocar 6leo de refrigeracio
nas superficies em contato entre o extremo

flageado e a unido, antes de conectados entre si.

Isto é feito para evitar perdas de refrigerante.

* Para obter-se uma boa uniio, manter
firmemente unidos entre si o tubo de
interligacdo, com o flange, e a conexio da
unidade (observando a respectiva linha -
expansio ou sucgdo), enquanto se faz um

leve rosqueamento manual da porca.

FIG. 29 - APERTO MANUAL DA PORCA

* Logo em seguida apertar firmemente de
maneira a garantir que haja uma perfeita
vedacdo entre a porca e o flange.

Utilize sempre duas chaves para fazer o aperto
final (conforme tabela de torques), para evitar
danos por torcdo das valvulas da unidade.

O procedimento e os cuidados para a
tubulacdo da linha de suc¢do sdo exatamente
os mesmos utilizados para a interligacdo da
linha de expansado.

FIG. 31 - CONEXAO DA LINHA DE EXPANSAO
DA UNIDADE CONDENSADORA

6.4.3 Conexdes da unidade evaporadora:

O procedimento para fixagdo das tubulagées de

interligacdo nas conexdes da evaporadora é similar

ao efetuado nas conexdes da condensadora.

* Remover a porca do tubo da evaporadora e ter
certeza de colocé-la no tubo de interligacio.

¢ Para obter-se uma boa uniio, manter
firmemente unidos entre si o tubo de
interligacdo e o tubo da unidade evaporadora

(observando a respectiva linha - expansdo ou
succdo), enquanto se faz um leve rosqueamento
manual da porca.

Ll Tubo de
Interligacdo

| Tubo da Evaporadora
FIG.32 - CONEXAO DA LINHA DE SUCGAO

* Logo em seguida apertar firmemente de
maneira a garantir que haja uma perfeita
vedacdo entre a porca e o flange.

Utilize sempre duas chaves para fazer o aperto
final (conforme tabela de torques), para evitar
danos por torcdo nas tubulacées da unidade.

FIG. 33 - CONEXAO DA LINHA DE SUCGCAO
DA UNIDADE EVAPORADORA
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Procedimento de Brasagem m

Os procedimentos de brasagem estio adequados « Ao dobrar os tubos o raio de dobra nio seja
para a tubulagdo sendo que durante esta deverd inferior 100 mm.

ser utilizado Nitrogénio, a fim de evitar entrada de

cavacos e a formacio de 6xido nas tubulages de

interligacdo.

Devem ser respeitados os limites de
comprimento equivalente e desnivel indicados

para as unidades.

Suspensao e Fixacdo das Tubula¢des de Interligacao m

Procure sempre fixar de maneira conveniente as
- _ L , DUTO DE INTERLIGAGAO
tubulagbes de interligagcdo através de suportes ou ELETRICA (OPCIONAL)

porticos, preferencialmente ambas conjuntamente.

Isol ilizando b ha d ircul LINHA DE
sole-as utilizando borracha de neoprene circular e EXPANSAO

apos passe fita de acabamento em torno (figura 34).

LINHA DE

AT SUCGAO

ISOLAGAC

FITA VINILICA 33

IMPORTANIE e

Como o sistema de expansdo esta localizado na
unidade condensadora, é necessdrio fazer-se o
isolamento da linha de expansdo que interliga a
unidade evaporadora a unidade condensadora.

ISOLAGAO

Teste todas as conexdes soldadas e flangeadas
quanto a vazamentos.

Pressdo maxima de teste: TUBOS
2070 kPa (300 psig) ‘

Use regulador de pressdo no cilindro de Nitrogénio.

FITA VINILICA
DE PROTEGAO

Se for conveniente passe a interligagdo elétrica junto

a tubulacio de interligacdo, conforme figura 35.

FIG. 34 - TUBULAGAO DE INTERLIGAGCAO

Procedimento de Vacuo das Tubulacoes de Interligacao m

Rosca ventil Manifold
Para R-22: 11,11 mm (7116 in)

Todo o sistema que tenha sido exposto a atmosfera deve ser convenientemente
desidratado. Isto é conseguido se realizarmos adequado procedimento de vacuo, com
os recursos e procedimentos descritos a seguir.
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Como as tubula¢des de interligagdo sio feitas no campo, deve-se fazer o
procedimento de vicuo das tubulagées e da evaporadora. O ponto de acesso é
a vélvula de servico (sucgdo) junto a unidade condensadora.

() IMPORTANTE

Durante o procedimento de vacuo as valvulas de servico deverdo permanecer
fechadas, pois as unidades condensadoras saem da fabrica com carga.

As valvulas saem fechadas de fabrica para reter o refrigerante na condensadora.
Para fazer o procedimento de vicuo, mantenha a vélvula na posi¢do fechada e
interligue o sistema a bomba de vacuo conforme a figura 35a.

Utilize vacudmetro para medicdo do vicuo. A faixa a ser atingida deve-se situar
entre 33,3 Pa e 66,7 Pa (250 umHg e 500 pmHg).

Monte um circuito como mostrado na figura 35a. Feito isto, pode-se realizar o
procedimento de vicuo no sistema.

Sempre que possivel NAO utilize valvula manifold, nem mangueiras para
efetuar o procedimento de vacuo.

Faca as trocas de éleo da bomba de vdcuo, conforme indica¢do do
fabricante da mesma.

Faca a quebra de vacuo com Nitrogénio.

Grafico para Analise da Eficacia do Procedimento de Vacuo
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(1600)
186,6
(1400)
160,0
(1200)
133,3
(1000)
106,7
(800)
80,0
(600)
53,7
(400)
26,7
(200)

Pressdo em Pa (umHgQ)

\
Vazamento @
-
-
-
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\ @
\ il (
- Umidade

L= (M)
A \7

Qi .

66,7 Pa
(500 umHg)

Tempo
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Gradfico Pressdo x Tempo do processo de vacuo

i
v

Faixa de vacuo recomendada de 33,3 Pa a 66,7 Pa (250 pmHg a 500 pmHg).
Pressdo estabilizada (em torno de 93,3 Pa (700 pmHg)), indica que a condicdo
ideal foi atingida, ou seja, sistema seco e com estanqueidade (sem fugas).

Tempo minimo para estabilizagdo: 20 minutos.

Se a pressdo estabilizar-se apenas nessa faixa, indica que hd umidade no sistema.
Deve-se entdo quebrar o vicuo com a circulagdo de nitrogénio e apos reiniciar o
processo de vécuo.

Se a pressdo nio se estabilizar e continuar aumentando, indica vazamento (fugas
no sistema).
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Adicao de Carga de Refrigerante m

As unidades condensadoras de 38C_036, 048, 060 trazem, de fabrica, uma carga de gis
refrigerante (C2) de 1 kg na condensadora.

Procedimento para calcular a quantidade de gas refrigerante a ser adicionada:

Conceitos:

(C1) Carga necessdria para uma instalacio com até 7,5 m de comprimento linear;

(C2) Carga que a condensadora sai de fabrica;

(C3) Carga que se necessita adicionar para uma instalagdo de até 7,5 m de

comprimento linear;

(C4) Carga que se necessita adicionar por metro de comprimento excedente (Cexc).

iR Conl\g:r?:algora (cg1) (ng) (Cgs) (g(/:‘rln)
R22 38CC_036 2700 1000 1700 30
R22 38CC_048 3700 1000 2700 35
R22 38CC_060 3800 1000 2800 35

& ATENCAO

Os valores apresentados na tabela acima, bem como os exemplos de calculo
da carga de refrigerante a seguir, sdo meramente ilustrativos.

Para realizar o calculo correto referente a instalacdo do seu equipamento
veja primeiramente os valores constantes na Etiqueta de Capacidade da

unidade condensadora.

Exemplos de Calculo da Carga de Refrigerante:

1.

Carga de refrigerante para Comprimento Linear
até 7,5 m:

Para instalacdo das evaporadoras modelo
42XQ cuja tubulagdo de interligacdo possui
comprimento linear C.L (ver sub-item 6.1)
até 7,5 m, devera ser adicionada carga de
refrigerante de acordo com a condensadora
utilizada e o tipo de refrigerante, conforme

apresentado na coluna C3 da tabela anterior.

Exemplo:

Unidade Condensadora:

38CC_036 (R22) - linha 1 da tabela

C.L: 6 metros (menor que 7,5 m)

Carga Adicional (Coluna C3): 1700 gramas

Carga de refrigerante para Comprimento Linear
superior a 7,5 m:

Comprimento Excedente (Cexc) é o
comprimento linear (C.L) acima de 7,5 m; o

qual deve ser calculado através da seguinte
formula:

Cexc=C.L-7,5m
A carga a ser adicionada devera ser obtida
através da seguinte formula:

Carga adicional = C3 + (Cexc x C4)
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Exemplo:

Unidade Condensadora:

38CC_036 (R22) - linha 1 da tabela

C.L: 10,5 metros (maior que 7,5 m)
Cexc=105-7,5 Cexc=3m

Carga Adicional (Coluna C3): 1700 g

Carga que se necessita adicionar por metro
de Cexc (Coluna C4): 30 g/m
Carga adicional = 1700 + (3 x 30)
adicional = 1790 g

Carga

Carga de refrigerante em casos de manutengdo:
Em casos de manutencdo onde haja
necessidade de se realizar uma carga completa,
calcule a carga através da seguinte férmula:

Carga completa = C1 + (Cexc x C4)
Exemplo:

Unidade Condensadora:

38CC_036 (R22) - linha 1 da tabela
C.L: 10,5 metros (maior que 7,5 m)
Cexc=10,5-7,5
Carga necessdria para uma instalagdo com até
7,5 m (Coluna C1):2700 g

Carga que se necessita adicionar por metro de
Cexc (Coluna C4): 30 g/m

Carga adicional = 2700 + (3 x 30)
adicional = 2790 g

Cexc=3m

: Carga



& ATENCAO

Antes de colocar o equipamento em operacdo,
apoés o complemento da carga de refrigerante
(se necessdrio), abra as valvulas de servico
junto a unidade condensadora.

Para realizar a adicdo da carga de refrigerante veja
o procedimento a seguir.

Procedimento para Execuciao da Carga
de Refrigerante:

a) Apos concluido e aprovado o procedimento
de véacuo (item 6.6), remova a bomba
de vacuo, o vacudmetro e o cilindro de
Nitrogénio, representados no diagrama da
figura 35a.

b) Para fazer a carga de refrigerante, monte os

componentes representados na figura 35b:
cilindro de carga, manifold (ver Nota abaixo)
e balanga.

A figura 35b mostra o manifold conectado a
valvula de servico de succdo (3), porém nas
condensadoras que possuem conexdo ventil
Schrader na valvula de servico na linha de
liquido/expansdo (4), esta devera ser utilizada
neste procedimento de carga.

c) Purgue as mangueiras utilizadas para interligar
o cilindro a valvula de servigo.

d) Abra a valvula do cilindro de carga (1), apés
abra o registro do manifold (2).

e) O refrigerante deve sair do cilindro na forma
liquida e a carga deve ser controlada até
atingir a quantidade ideal (ver tabela neste
item). O refrigerante deve entrar no sistema
aos poucos (evitar a chegada de liquido ao
compressor).

I -No procedimento de carga através da
valvula de servico na linha de expansdo, a
carga pode ser efetuada com o sistema em
funcionamento.

2 -Quando o sistema utiliza pistdo (accurator),
a valvula de servico esta posicionada na
linha de liquido, portanto no procedimento
de carga, o sistema deverad estar parado,
pois em funcionamento a pressdo do sistema
é maior que a do cilindro.

f) Uma vez completada a carga, feche o registro
de sucgio do manifold (2), desconecte a
mangueira do sistema e feche a vélvula do
cilindro de carga ().

& ATENCAO

Em caso de recarga integral, o sistema ndo
deve ser deixado exposto ao ar atmosférico
(destampado) por mais de 5 minutos.
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MANOMETROS DO CILINDRO

REGISTRO DE SERVICO

7

REGISTRO DA BOMBA

VACUOMETRO

%
il

CILINDRO DE NITROGENIO

VACUO

BOMBA DE

UNIDADE
CONDENSADORA

REGISTRO E MANOP:IETRO
(2) DE BAIXA PRESSAO

REGISTRO E MANOMETRO
DE ALTA PRESSAO
(NAO UTILIZADO NESTE CASO)

REGISTRO DE
SAIDA DE GAS
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)
N
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VALVULA DE BALANCA
SERVICO DE
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VALVULA DE SERVICO
LIQUIDO/EXPANSAO

Procedimento de vacuo

Procedimento de recarga b

FIG. 35
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m Superaquecimento

Procedimento

Para acerto da carga de refrigerante pode-se usar como parametro também o

superaquecimento (considerar uma faixa entre 5 °C e 10 °C).

I. Definicdo:

Diferenca entre a temperatura de succio (Ts) e a
temperatura de evaporagdo saturada (Tes).

SA =Ts -Tes

2. Equipamentos necessdrios para medicdo:

e Manifold

* Termdmetro de contato ou eletrdnico (com
sensor de temperatura).

* Fita ou espuma isolante.

* Tabela de Relagdo Pressio x Temperatura de
Saturagdo para R-22 (Anexo | deste manual).

3. Passos para medicdo:

I° Coloque o sensor de temperatura em contato
com a tubulagio de sucgdo a 150 mm da
entrada da unidade condensadora. A superficie
deve estar limpa e a medigdo ser feita na parte
superior do tubo, para evitar leituras falsas.
Recubra o sensor com a espuma, de modo a
isold-lo da temperatura ambiente.

2° |Instale o manifold na tubula¢io de succio
(mandmetro de baixa).

3° Depois que as condi¢des de funcionamento
estabilizarem-se leia a pressdo no manémetro
da tubulagio de sucgio. Da tabela de R-22
(nosso exemplo), obtenha a temperatura de
evaporagio saturada (Tes).

4° No termdémetro leia a temperatura de
sucgdo (Ts).
Faca varias leituras e calcule sua média, que
serd a temperatura adotada.

m Adicio de Oleo

5° Subtraia a temperatura de evaporagio
saturada (Tes) da temperatura de sucgio, a
diferenca é o superaquecimento.

6° Se o superaquecimento estiver entre 5 °C
e 10 °C (veja Nota a seguir), a carga de
refrigerante esta correta. Se estiver abaixo,
muito refrigerante estd sendo injetado no
evaporador e é necessdrio retirar refrigerante
do sistema. Se o superaquecimento estiver
alto, pouco refrigerante estd sendo injetado
no evaporador e é necessario acrescentar
refrigerante no sistema.

4. Exemplo de calculo para refrigerante R-22:
- Pressdo da tubulagio de sucgio

(MandmMEtro) ........ceceereeences 517 kPa (75 psig)
- Temperatura de evaporagio saturada

(tADEIA) .eoeeeereeeee e 7°C

- Temperatura da tubulagdo de sucgdo
(LErMBMELIO) oo eeeeeeeeseeseeeene I13°C

- Superaquecimento (subtragdo) ............... 6°C

- Superaquecimento Ok - carga correta

O valor entre 5°C e 10°C s6 é considerado
como superaquecimento correto se as
condic6es de temperatura estiverem

conforme a Norma ARI 210.
TBS Externa = 35,0 °C

TBS Interna = 26,7 °C

TBU Externa = 23,9 °C
TBU Interna = 19,4 °C

Nao ha necessidade de adigdo de 6leo desde que respeitados os limites de

aplicacdo e operacio do equipamento.
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Tubulacdes de Interligacao - Instalacao com Tubos de
Aluminio Marca HYDRO®

A Springer recomenda a utilizacdo de tubos de aluminio seja efetuada em
equipamentos com refrigerante R-22 e para tubulacées com o di@gmetro
maximo de 22,23 mm (7/8 in).

) IMPORTANTE

A tubulacdo de interligacdo utilizando-se tubos de aluminio é permitida apenas
com tubos da marca HYDRO®, revendidos exclusivamente nas lojas TOTALINE.

A instalagdo de unidades Split com tubulagdo de aluminio deve ser feita
observando-se cuidadosamente os requisitos relacionados a seguir:

6.11.1 Limpeza das Area de possivel incrustacdo de poeira de cobre.
ferramentas:

Rebarbador
Recomenda-se a limpeza do ferramental

(flangeador, curvador, cortador,
rebarbador, molas, etc.) logo apés

a utilizagdo com o tubo de cobre,
através de palhas ou escovas de aco e
detergentes tradicionais.

A poeira residual do tubo de cobre
pode causar corrosio no tubo de
aluminio, resultando em furos. Esta é a
maneira correta para trabalhar com o
tubo de aluminio, sendo o cuidado mais
importante que deve ser levado em
consideragdo.

Z Curvador:
Pista interna

Veja nas fotos ao lado os possiveis
locais, nas ferramentas, onde a poeira
de cobre pode incrustar-se:

Outra maneira de trabalhar com o
tubo de aluminio é ter um jogo de
ferramentas para o cobre e um jogo
de ferramentas para o aluminio,
evitando a falta ou ma limpeza das
ferramentas e, consequentemente,
provocando produtos com vazamento
em campo.

Cortador
de tubo:
faca e rolete

6.11.2 Produtos nao compativeis com o aluminio

O aluminio é funcional nos meios cujo o pH (medida da acidez ou alcalinidade) esta
entre 4 e 10, ou seja, dcidos fortes ou produtos alcalinos fortes, tais como cimento
Gimido, acido cloridrico, dcido sulfurico, cloro, cloretos, detergente alcalinos, soda
caustica, etc, nio devem entrar em contato com o tubo de aluminio.

6.11.3 Conexao por flange

O tubo de aluminio tem potencial elétrico menor que o tubo de cobre e a porca de
latdo, portanto o seguinte procedimento deve ser seguido:
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a) Unido entre tubo de aluminio e porca de latdo:

Na regido de contato entre o tubo de aluminio

e a porca de latdo somado a presenca do ar
atmosférico pode resultar em corrosio galvanica,
portanto esta regido devera ser isolada. Como
isolantes podemos citar: trava liquida (Loctite™
610 ou equivalente),fita de teflon, tinta, fita
termoretritil, etc. Ver figura abaixo:

O uso de trava liquida, além de propiciar a isolacdo
necessdria, traz a vantagem de facilitar a vedacdo
(diminuindo a probabilidade de que esta venha a ter
que ser obtida com o uso de um torque excessivo que
possa vir a danificar a porca).

ISOLAMENTO (PINTURA/FITA)

TUBO DE ALUMINIO

PORCA DE LATAO
FIG. 36

b) Unido entre a porca de aluminio e o terminal
macho de latdo da unidade (ou um niple que
possa eventualmente ser necessdrio para unir
dois ramos de tubo):

O mesmo procedimento descrito no item “a)”
anterior deve ser seguido, ou seja, o Ultimo filete da
rosca de latdo em contato com a porca de aluminio, na
presenca do ar atmosférico, deve também ser isolado.
Os mesmos materiais citados para isolar a

porca de latdo e o tubo de aluminio podem ser
utilizados.Ver figura abaixo:

PORCA DE ALUMINIO
MACHO DE LATAO

&/
. [ Q
)

TUBO DE ALUMINIO

FLANGE
DO TUBO

ISOLAMENTO

A Springer recomenda utilizag¢do de porca
de aluminio da marca HYDRO®, revendidos
exclusivamente nas lojas TOTALINE.

I) O tubo de aluminio e a porca de aluminio ndo
precisam ser isolados, pois sdo ambos do mesmo
material onde a corrosdo galvanica é muito
pequena ou desprezivel.Vide figura 46 a seguir:

NAO E NECESSARIA
ISOLAGAO NA AREA

DE CONTATO ENTRE A
PORCA DE ALUMINIO E O
TUBO DE ALUMINIO

TUBO DE ALUMINIO

PORCA DE ALUMINIO

FIG. 38

2) Onde ndo ha presenca do ar atmosférico, como no
interior da conexdo, onde o macho de latdo esta
em contato com o flange do tubo de aluminio ou
entre os filetes da porca de aluminio e da rosca
de latdo, ndo ha corrosdo galvanica, portanto ndo
precisam ser isolados.

AREA SEM PRESENGA DE AR ATMOSFERICO,
NAO E NECESSARIA ISOLAGAO _
\ X

AR ATMOSFERICO

MACHO ISOLAMENTO
DE LATAO

GAs REFRIFERANTE B

TUBO DE ALUMINIO

PORCA DE ALUMINIO
FIG. 39

IMPORTANTE

Além do isolamento no contato entre as unides de
tubo de aluminiolporca de latdo elou entre porca
de aluminiolniple de latdo, a Springer recomenda
a pintura (preferencialmente) ou isolamento com
fita termoretratil para protecdo externa da regido
de contato; desta forma, mesmo que com o tempo
a regido de contato venha a ter uma pequena
falha no isolamento, a protecdo externa garantira
que a regido de contato ndo seja exposta ao ar
atmosférico. Opcionalmente também podem ser
utilizados sistemas de conexdo de tubos a frio.

A protecdo externa com pintura, na regido de contato,
deveré ser feita nas conexées em ambas unidades
(evaporadora e condensadora).

IMPORTANTE

A continua exposicdo da superficie das conexdes ou
dos tubos de aluminio a dgua empocada (de chuva)
deve ser evitado, sob risco de rompimento da parede do
tubo ou vazamento da conexdo por corrosdo.
Certifique-se de que seja feito um adequado isolamento
dos tubos (com fita), de forma que a dgua da chuva
ndo possa penetrar ou ficar retida dentro desta;
assegure-se também de proteger superficialmente a
face externa do tubo ou conexdo (preferencialmente
com tinta), desta forma evita-se o contato direto da
superficie do aluminio com a poca d'dgua, caso esta
ndo possa ser evitada (exemplo: na necessidade de
passar o tubo por baixo da terra).
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Sistema de Expansao ﬂ

O sistema de expansio das unidades 38C_036, 048 e 060 ¢é realizado na unidade
condensadora através de um sistema denominado “pistdo” (accurator) - Ver figura

4] abaixo.

O kit sistema de expansdo acompanha as
unidades evaporadoras nas capacidades 036,
048 e 060, e deve ser posicionado na unidade
condensadora conforme figura ao lado.

A posicdo de instalacdo do pistdo (accurator),

a partir da valvula de servico, ndo deve

exceder a 500 mm.

Unidades somente frio (FR) utilizam | pistdo;
veja a referéncia do pistdo no item 15 -
Caracteristicas Técnicas Gerais.

FIG. 40 - INSTALACAO DO KIT SISTEMA DE
EXPANSAO

Este sistema, conforme figura 41, é formado por pistdes com orificios calibrados
fixos de facil remoc¢do no interior de um corpo. O accurator é conectado através
de porca flange 9,52 mm (3/8 in) na tubulag3o.

As propriedades de aplicagdo do pistdo incidem desde o contelldo mais preciso do
fluxo de massa de gas refrigerante para o interior do evaporador comparado, por
exemplo, ao sistema de tubo capilar. Além disto os pistdes sdo de facil manutencio.

SENTIDO DO FLUXO . . SENTIDO DO FLUXO
EM REFRIGERACAO  PISTAO DE PISTAO DE EM AQUECIMENTO
< \REFRIGERAQAO AQUECIMENTO
<
u S :
& 0Q
o (72} A B . L <<
ez i - 8
Z w S0
50 Za
= ° g
Q >
o w
RETENTOR  LADO COM LADOCOM  RETENTOR
PORCA FLANGE AVEDAGAO AVEDAGAO PORCA FLANGE
FIG. 41
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n Instalacdo, Interligac6es e Esquemas Elétricos

() IMPORTANTE

As ligagoes internas (entre as unidades) e externas (fonte de alimentagdo
e unidade) deverdo obedecer a norma brasileira NBR5410 - Instalacées
Elétricas de Baixa Tensdo.

m Instrucdes Gerais para Instalacdao Elétrica

A alimentacdo elétrica do sistema deve ser feita através de um circuito elétrico
independente e as unidades deverdo ser protegidas através de um disjuntor de
facil acesso apds a instalagio.

Os dados elétricos para dimensionamento e instalagdo do sistema estdo
disponiveis nas tabelas de Caracteristicas Técnicas Gerais - ver capitulo |3.

& ATENCAO

* Os cabos de alimentacdo e interligacdo deverdo estar em conformidade
e seguir o padrdo para Cabos de PVC/EB 105°C — 750 V da IEC 60227-3
(ABNT NBR 9117:2006) ou similar padrédo para Cabos de PYC/EB 70°C -
750 V da NBR 6418.

*  Verificar que a capacidade de alimentacdo seja suficiente para a conexdo
dos cabos. Para evitar descargas elétricas, instalar um disjuntor de curto-
circuito no lugar onde é previsto para instalar as unidades.

¢ A tensdo de alimentacdo deve estar entre 90% - 110% da tensdo nominal.

¢ A alimentacdo elétrica e o aterramento deverdo ser feitos através da
unidade condensadora.

& CUDADO

Mantenha a energia desligada enquanto estiver A ligacéo elétrica equivocada pode causar mau
efetuando os procedimentos de interligacao. funcionamento da unidade e choque elétrico.
Quando for efetuar qualquer manutencdo no Consulte os cédigos e normas locais para
sistema observe SEMPRE que a energia esteja instalacées elétricas adequadas ou limitagdes.
DESLIGADA.
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Quadro Elétrico m

A fixacdo do quadro elétrico é feita através do

Ver detalhes . .
encaixes @, @, © e o acesso ao quadro elétrico é

feito através dos encaixes @, ©, Oc @.

Vista da Borneira da
Evaporadora 42XQ

Ligacdo da
Evaporadora

—_1 N L ¢ ¢ I+

@DQD sjsis $

CD o o g g v | -
Ligacdo feita em campo ooooood
Vem da Condensadora A

220VCA Bitola Maxima
Vilvula solendide
Motor condensadoraé dos Condutores
Compressor 2,5mm?

FIG. 42 - ENCAIXES E FIXAGCAO DA CAIXA ELETRICA DA EVAPORADORA E BORNEIRA
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8.2.1 Fiacao elétrica

Recorte a ser quebrado
para instalagdo da fiagdo
na montagem do
aparelho no piso

Recorte a ser quebrado
para instalagdo da fiagdo na
montagem do aparelho no teto

L

—

FIG. 43 - RECORTES PARA SAIDA DA FIACAO

8.2.2 Conexao de campo do cabo terra

Conforme sua instalagdo
no piso (console) ou

no teto (under ceiling),
existem diferentes
posi¢cdes por onde deve
passar a fiagdo elétrica
da evaporadora.

A figura 43 mostra as
posi¢cdes onde se deve
quebrar o recorte
existente na tampa
lateral esquerda da
evaporadora para
passagem da fiagéo.

A conexio do cabo terra em campo deveri ser feita conforme a disposi¢do

mostrada na figura abaixo.

Cabo terra
conectado de fabrica

Cabo terra a ser
conectado pelo instalador

Arruela
dentada

FIG. 44 - CONEXAO CABO TERRA
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Interligacdes Elétricas m

38CC_036 - SOMENTE FRIO

LINHA L L g
§ 8@
s 3 +
NEUTRO N N $ & <
ESS
<< o
1 J___ < &
2 Y
COMPRESSOR 3 CONDENSADORA
TERRA |
_I__
EVAPORADORA
38CC_048 1060 - 220V - SOMENTE FRIO
1]
Z, — | g
1 — @
= R|—|E8°
o +
'8 <
NEUTRO | N S —| &3
g
g a\
LINHA L T | <
J
1 N
2 L
COMPRESSOR 3 Y
EVAPORADORA CONDENSADORA
38CC_048 /060 - 380V - SOMENTE FRIO
\
— o
R —|2z
T o
L
NEUTRO | N S —)}& o
g2
s <
LINHA L T —|EY
Z ©
3
1 N —
)
2 L
COMPRESSOR 3 Y
EVAPORADORA CONDENSADORA
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m Diagrama Elétrico Unidades Evaporadoras

CS RS SM TF

PLACA RECEPTORA Q
DISPLAY BOARD
TARJETA RECEPTORA
] C—1 1 O3
MB cnio CN7 CN13  CN2
a0 = T
b =z a o
J £ 3 zzz
o = S o o oo ooz
CN1[___ ] oN15[___ ] cNte[
CONFIGURACAO SW / SW ADJUST:
SW2-1: OFF - FRIO / ON - FRIO&QUENTE
SW2-2: OFF - DESLIGADO / ON - ULTIMA FUNCAO
SW2-1: OFF - COOL / ON - COOL&HEAT
SW2-2: OFF - POWER OFF / ON - AUTO RESTART .
®
LEGENDA/LEGEND/LEYENDA: 4

CAP - CAPACITOR
CN: CONECTOR/CONNECTOR
CN1 - ALIMENTAGAO / POWER SUPPLY 220VCA
CN2 - TRANSFORMADOR / TRANSFORMER
CN7 - SENSORES / SENSORS
CN10 - RECEPTOR / DISPLAY
CN13 - MOTOR DE PASSO / STEPPER MOTOR
CN15 - CARGAS CONDENSADORA / OUTDOOR LOADS
CN16 - MOTOR DO EVAPORADOR / INDOOR FAN
CS - SENSOR SERPENTINA/COIL SENSOR
GND - TERRA/GROUND/TIERRA
IFM - MOTOR VENTILADOR/FAN MOTOR
MB - PLACA ELETRONICA/MAIN BOARD/TARJETA PRINCIPAL
RS - SENSOR AMBIENTE/ROOM SENSOR
SM - MOTOR DE PASSO/STEPPER MOTOR/MOTOR DE PASO —
TBE - BORNEIRA/TERMINAL BLOCK/BORNERA *NOTA J
TF - TRANSFORMADOR/TRANSFORMER _—  — —

CODIFICAGAO DE CORES:
COLOR CODES:
CODIFICACIONES DE COLORES: GND

AMRIAMARELD [YELLOW [AMARILLO
AZL[AZUL BLUE AZUL TBE I:L;I I:I\;I I:];I [Z;I [3;|
BRC|BRANCO |WHITE __|BLANCO | —
| | | | —
| [
| [
|

CNZ|CINZA GRAY GRIS

|
LRJ[LARANJA [ORANGE |NARANJA I
MRMMARROM |BROWN |MARRON :
PRT|PRETO BLACK NEGRO |
ROS|ROSA PINK ROSA
VIO [VIOLETA |VIOLET  |VIOLETA VEM DA CONDENSADORA

FROM OUTDOOR UNIT
VRM[VERMELHO|RED ROJO VENIDO DE LA UNIDAD EXTERIOR

*NOTA: UTILIZADO EM ALGUNS MODELOS
*NOTE: USED ON SOME MODELS _
*NOTA: EN ALGUNOS MODELOS USADOS 11739755 REV.
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Diagramas Elétricos das Condensadoras m

38CC_036 (FR)

COMANDO
220V 220V

TBC 1 - 0S TERRAS INDICADOS, DEVERAO SER
INTERLIGADOS E CONECTADOS NO BORNE DE ATERRAMENTO.

1 - LOS TIERRAS INDICADOS DEBERAO SER

% INTERCONECTADOS Y CONECTADOS EN EL BORNE DE TIERRA
AIL MRM 2 - CODIFICACAO DE CORES/CODIFICACION DE COLOR:
L AMR| ANARELO | AMARILLO
VRD/AMR AZL|  AZUL AZUL
1 3 GND BRC | BRANCO BLANCO
o CNZ|  CINZA GRIS
C o LRJ| LARANJA NARANJA
2 4 MRM| _ MARROM MARRON
— % PRT|  PRETO NEGRO
AZL PRT NF ROS| _ ROSA ROSADO
HPS]E VIO| VIOLETA VIOLETA
N A VRM| VERMELHO ROJO
CAP

AZL
3~ LEGENDA/REFERENCIAS:

CAP - CAPACITOR/CAPACITOR

COMP - COMPRESSOR/COMPRESOR

PD - PLACA DESCONGELAMENTO/TARJETA DESCONGELAMIENTOQ
C - CONTATORA COMPRESSOR/CONTACTOR COMPRESOR

CH - CALEFATOR DE CARTER/CALEFACTOR DE CARTER

GND - TERRA/TIERRA

HPS - PRESSOSTATO DE ALTA/PRESOSTATO DE ALTA

LPS - PRESSOSTATO DE BAIXA/PRESOSTATO DE BAJA

MTC - MOTOR CONDENSADOR

=

AZL VRM AZL MR

T

A1 ST - SENSOR DE TEMPERATURA/TERMISTOR
[;EE?] (: TBC - BORNEIRA CONDENSADORA/BORNERA CONDENSADORA
TBF - BORNEIRA DE FORCA/BORNERA DE FUERZA
A2 DFT - TERM. DESCONGELAMENTO/TERM. DESCONGELAMIENTO

VS - VALVULA SOLENOIDE/VALVULA REVERSIBLE
* - SOMENTE COMO ACESSORIO/SOLAMENTE COMO ACCESORIO

AZL 4 - O COMPRESSOR E PROTEGIDO INTERNAMENTE
POR UM PROTETOR TERMICO.

4 - EL COMPRESOR ESTA PROTEGIDO INTERNAMENTE
POR UN PROTECTOR TERMICO

Quando aplicado
Cuando aplicado
R22: LPS - AZL / HPS - PRT
R410: LPS - AZL / HPS - VRM

38CC_048 220V (FR) / 38CC_060 220V (FR)

COMANDO
220V 220V
TBC RIIS||T NOTAS:
VROLBMR 1 - 05 TERRAS INDICADOS, DEVERAO SER
+—| MRM INTERLIGADOS E CONECTADOS NO BORNE DE ATERRAMENTO.
>< 1 - LOS TIERRAS INDICADOS DEBERAO SER
— | —\ INTERCONECTADOS Y CONECTADOS EN EL BORNE DE TIERRA.

2 - CODIFICACAO DE CORES/CODIFICACION DE COLOR:
AMR AMARELO AMARILLO

AIL AZUL AZUL
BRC BRANCO BLANCO
CNZ CINZA GRIS

HPS LRJ| LARANJA NARAN JA

o 103 105 MRM | MARROM MARRON
C PRT| _ PRETO NEGRO
P 1909 ROS ROSA ROSADO

VIO| VIOLETA VIOLETA
VRM | VERMELHO ROJO

n}‘g‘

LPs 3 - LEGENDA/REFERENCIAS:

AZL
CAP - CAPACITOR/CAPACITOR
COMP - COMPRESSOR/COMPRESOR
CAP PD - PLACA DESCONGELAMENTO/TARJETA DESCONGELAMIENTO
C - CONTATORA COMPRESSOR/CONTACTOR COMPRESOR

n}‘i

M CH - CALEFATOR DE CARTER/CALEFACTOR DE CARTER
[Cj GND - TERRA/TIERRA

- HPS - PRESSOSTATO DE ALTA/PRESOSTATO DE ALTA
MRM AZL VRM PR MRM  AMR LPS - PRESSOSTATO DE BAIXA/PRESOSTATO DE BAJA

MTC - MOTOR CONDENSADOR

ST - SENSOR DE TEMPERATURA/TERMISTOR

TBC - BORNEIRA CONDENSADORA/BORNERA CONDENSADORA
TBF - BORNEIRA DE FORCA/BORNERA DE FUERZA

DFT - TERM. DESCONGELAMENTO/TERM. DESCONGELAMIENTO
VS - VALVULA SOLENOIDE/VALVULA REVERSIBLE

* - SOMENTE COMO ACESSORIO/SOLAMENTE COMO ACCESORIO
4 - O COMPRESSOR E PROTEGIDO INTERNAMENTE

'
MTC POR UM PROTETOR TERMICO.
4 - EL COMPRESOR ESTA PROTEGIDO INTERNAMENTE
COomP POR UN PROTECTOR TERMICO

%RZE: LPS - AZL / HPS - PRT
R410: LPS - AZL / HPS - VRM
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38CC_048 380V (FR) / 38CC_060 380V (FR)

COMANDO
380V 220V

TBC E @ E @ F VRO/AMR .
"—\J—\J—\/—MTM %

MRM AZL VRM AZL
NF
HPS]@
o' |03 |o° 4
CO o o
4 6
T NF
oL LPs?m
C
CAP
Al
[c]
A2
MRM AZL VRM PRT MRM  AMR
MTC
comp

NOTAS:

1 - OS TERRAS INDICADOS, DEVERAO SER

INTERLIGADOS E CONECTADOS NO BORNE DE ATERRAMENTO.
1 - LOS TIERRAS INDICADOS DEBERAO SER

INTERCONECTADOS Y CONECTADOS EN EL BORNE DE TIERRA

2 CODIFICACAO DE CORES/CODIFICACION DE COLOR:

AMR|  AMARELO AMARILLO
AZL AZUL AZUL
BRC BRANCO BLANCO
CNZ CINZA GRIS
LRJ| LARANJA NARANJA
MRM MARROM MARRON
PRT PRETO NEGRO
ROS ROSA ROSADO
vIo VIOLETA VIOLETA
VRM| VERMELHO ROJO

3 - LEGENDA/REFERENCIAS:

CAP - CAPACITOR/CAPACITOR

COMP - COMPRESSOR/COMPRESOR

PD - PLACA DESCONGELAMENTO/TARJETA DESCONGELAMIENTO
C - CONTATORA COMPRESSOR/CONTACTOR COMPRESOR

CH - CALEFATOR DE CARTER/CALEFACTOR DE CARTER

GND - TERRA/TIERRA

HPS - PRESSOSTATO DE ALTA/PRESOSTATO DE ALTA

LPS - PRESSOSTATO DE BAIXA/PRESOSTATO DE BAJA

MTC - MOTOR CONDENSADOR

$T - SENSOR DE TEMPERATURA/TERMISTOR

TBC - BORNEIRA CONDENSADORA/BORNERA CONDENSADORA
TBF - BORNEIRA DE FORCA/BORNERA DE FUERZA

DFT - TERM. DESCONGELAMENTO/TERM. DESCONGELAMIENTO
V§ - VALVULA SOLENOIDE/VALVULA REVERSIBLE

% - SOMENTE COMO ACESSORIO/SOLAMENTE COMO ACCESORIO

4 - O COMPRESSOR E PROTEGIDO INTERNAMENTE
POR UM PROTETOR TERMICO.

4 - EL COMPRESOR ESTA PROTEGIDO INTERNAMENTE
POR UN PROTECTOR TERMICO

}KREZ: LPS - AZL / HPS - PRT
R410: LPS - AZL / HPS - VRM
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Configuracao do Sistema n

As unidades evaporadoras saem de fibrica configuradas como somente refrigeracio.

Quando for instalado um sistema refrigeragcdo e aquecimento é necessario mudar a
configuracdo do aparelho.

A configuragdo do sistema deve ser efetuada somente por um instalador qualificado.

Selecdo de Configuracao - Retorno Apoés Falha de Energia m

A placa eletrénica pode ser selecionada para operar em retornar desligado (OFF)
ou retornar ligado (ON) através da microchave SW-2.

As unidades evaporadoras saem de fabrica configuradas para retornar em
desligado (OFF). Ver figura 45 abaixo.

Se a microchave é colocada na posicdo ON, a placa eletrdnica retornara a operar
com a Ultima selecdo antes da falha de energia elétrica. Se a microchave é mantida

na posicdo OFF, a placa eletrénica ira retornar em desligado.

Operacao de Emergéncia m

Ha um botio de Emergéncia no display da unidade evaporadora para ligar/desligar o
aparelho e também para modificar o modo de operagio na seguinte sequéncia:

MODO
DESLIGADO mm> REFRIGERACAO

versdo somente refrigeracdo

*  Quando em modo Refrigeragdo
A unidade ird operar com o ajuste padrio: 24°C e Ventilagio Auto.

Se o botdo Emergéncia for usado, as fungées Timer e Sleep, que foram previamente
estabelecidas, serdo canceladas.
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m Diagnostico de Falhas

Existem 3 Leds no Display da unidade interna com as seguintes fungdes:

® @ ©

I. Funcionamento (Power) - LED Verde: indica o status ligado/desligado (ON/OFF)
da unidade interna.

* Se a protegio contra congelamento da unidade interna estiver ativo, o LED Verde
ird piscar com um sinal (intermitente) conforme@ na figura 46.

*  Se existir uma falha na refrigeragdo, o LED Verde ira piscar com um sinal (pausado)
conforme(B) na figura 46.

2. Funcdo Dormir (Sleep) - LED Amarelo: indica que estd ocorrendo a compensagio
da temperatura durante o modo sleep.

* Se a protecdo contra sobrecarga no compressor, estiver ativada, o LED
Amarelo ird piscar com um sinal (intermitente) conforme@ na figura 46.

3.Temporizador (Timer) - LED Vermelho: indica se o timer estd ativo.

* Se o sensor (ambiente ou de congelamento da unidade interna) falhar devido a um
curto circuito (ou circuito aberto), o Timer ira piscar com um sinal (intermitente)
conforme@ na figura 46.

LIGADO
LIGADO
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Partida Inicial m

A tabela abaixo define condi¢des limite de aplicagdo e operac¢do das unidades.

TABELA DE CONDICOES E LIMITES DE APLICACAO E OPERACAO

Situacao

Valor Maximo Admissivel

Procedimento

I) Temperatura do ar externo

(unidades com condensagio a ar) 43°C (R-22)

Para temperaturas superiores, consulte
um credenciado Springer.

2) Voltagem

Variagdo de * 10% em relagio | Verifique sua instalagio e/ou contate a
ao valor nominal

companhia local de energia elétrica.

3) Desbalanceamento de rede
(Modelos 048 e 060)

Voltagem: 2%

Corrente: 10%

Verifique sua instalagdo e/ou contate a
companhia local de energia elétrica.

4) Distancia e desnivel entre as
unidades

Ver Sub-itens 6.1 e 6.2

Para distincias maiores, consulte um
credenciado Springer.

Antes de partir a unidade, observe as condic6es acima e os seguintes itens:

*  Verifique a adequada fixagdo de todas as conexdes elétricas;

*  Confirme que ndo hd vazamentos de refrigerante;

*  Confirme que o suprimento de forca é compativel com as caracteristicas

elétricas da unidade;

*  Assegure-se que os compressores podem se movimentar livremente sobre os

isoladores de vibragdo da unidade condensadora;

*  Assegure-se que todas as valvulas de servigo estdo na correta posi¢do de

operacio (abertas);

*  Assegure-se que a drea em torno da unidade externa (condensadora) estd livre

de qualquer obstrucdo na entrada ou saida do ar;

*  Confirme que ocorre uma perfeita drenagem e que ndo haja entupimento na

mangueira do dreno.

& ATENCAO

Os motores dos ventiladores das unidades sdo
lubrificados na fabrica. Ndo lubrificar quando
instalar as unidades. Antes de dar a partida ao
motor, certifique-se de que a hélice ou turbina
do ventilador nédo esteja solta.
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& ATENCAO

Nas unidades condensadoras montadas
exclusivamente com compressores do tipo
Scroll deve-se observar o ruido do mesmo apés
o start-up. Se o mesmo for alto e as pressoes
forem as mesmas apés a partida, inverta duas
fases de alimentacdo! Este procedimento é
obrigatério e a ndo observancia implica em
perda de garantia do equipamento.



m Manutencao
m Generalidades

& ATENCAO

Antes de executar quaisquer servicos de manutencdo, desligue a tensdo
elétrica que alimenta o aparelho.

Para evitar servicos de reparacio desnecessdrios, confira cuidadosamente os
seguintes pontos:

* O aparelho deve estar corretamente ligado a rede principal, com todos os
dispositivos manuais, e/ou autométicos de manobra/protegio do circuito
adequadamente ligados, sem interrupgdes tais como: fusiveis queimados, chaves
abertas, etc.

* Mantenha o gabinete e as grelhas bem como a area ao redor da unidade a mais
limpa possivel.

*  Periodicamente limpe as serpentinas com uma escova macia. Se as aletas
estiverem muito sujas, utilize, no sentido inverso do fluxo de ar, jato de ar
comprimido ou de dgua a baixa pressdo. Tome cuidado para ndo danificar as aletas.

*  Verifique o aperto de conexdes, flanges e demais fixagSes, evitando o
aparecimento de vibra¢des, vazamentos e ruidos.

* Assegure que os isolamentos das pecas metilicas e tubulagdes estdo no local
correto e em boas condi¢des.

m Manutencao Preventiva

- Limpeza

- Fiacdo

Limpe o condensador com uma escova de pélos macia, se necessario utilize também
um aspirador de p6 para remover a sujeira. Apds esta operagio utilize pente de
aletas, no sentido vertical de cima para baixo, para desamassar as mesmas.

O actimulo de poeira obstrui e reduz o fluxo de ar resultando em perda de capacidade.

Limpe os gabinetes com uma flanela ou pano macio embebido em agua morna e
sabdo neutro. NAO USE solventes, tetracloreto de carbono, ceras contendo solvente
ou alcool para limpar as partes plasticas.

Cheque todos os cabos quanto a deterioragio e todos os contatos (terminais)
elétricos quanto ao aperto e corrosio.

- Montagem

- Controles

- Dreno

Certifique-se que as unidades estio firmemente instaladas.

Assegure-se que todos os controles estdo funcionando corretamente e que a
operacgdo do aparelho é normal.Vibragées podem causar ruidos indesejaveis.

Verifique entupimentos ou amassamento na mangueira do dreno. Isto pode ocasionar
um transbordamento na bandeja e conseqliente vazamento de condensado.
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Manutencao Corretiva m

Deve ser feita nas situagdes em que algum componente impeca o perfeito
funcionamento de uma ou das duas unidades.

Nestas ocasides é necessario consultar os esquemas elétricos fixos nas unidades.

Limpeza Interna do Sistema m

A queima de um motor elétrico é reconhecida

pelo cheiro caracteristico. Quando um motor de

um compressor hermético queima, a isolagdo do Danos a um novo compressor causados por
enrolamento do estator forma carbono e lama acida,  falhas na limpeza do sistema néo sdo cobertos
neste caso, limpe o circuito do refrigerante antes de  Pela garantia do produto.

instalar um novo compressor. Instale um novo tubo
capilar e filtro do condensador.

Deteccao de Vazamentos m

Quando houver suspeita de que exista um vazamento no circuito de refrigeracio,
deve-se proceder da seguinte forma:

Caso ainda haja presséo suficiente de refrigerante no sistema pode-se passar
imediatamente a localizagdo do vazamento por um dos processos indicados a seguir.
Se, entretanto, a pressdo residual estiver muito baixa, deve-se conectar ao sistema um
cilindro de Nitrogénio (utilize uma das valvulas de servigo existentes nas unidades).
A seguir pressurize o aparelho até 2070 kPa (300 psig).

Dependendo do método a ser utilizado deve-se acrescentar também uma pequena
quantidade de refrigerante ao sistema. Coloque o refrigerante antes do Nitrogénio.

11.5.1 - Métodos de Deteccao

- Detector Eletronico (refrigerante + Nitrogénio)

Pesquise o vazamento passando o sensor do aparelho préximo de conexdes,
soldas e outros possiveis pontos de vazamento. Use baixa velocidade no
deslocamento do sensor.

O aparelho emite um sinal auditivo e/ou luminoso ao passar pelo ponto de vazamento.

- Detector Halide-lamparina (refrigerante + Nitrogénio)

Procedimento similar ao anterior, mas neste caso o sensor € substituido por uma
mangueira que se conecta a uma chama. Esta chama torna-se verde em presenca de
refrigerante halogenados (R-11,R-12,R-22, etc ...).

& ATENCAO

Nado inalar os gases resultantes de queima do refrigerante pois sdo altamente téxicos.
- Solucdo de dgua e sabdo

Prepare uma solugdo com sab3o ou detergente e espalhe-o sobre as conexdes, soldas
e outros possiveis pontos de vazamento.

Aguarde pelo menos | minuto para verificar onde se formard a bolha.

& ATENCAO

Quando em ambientes externos o vento podera dificultar a localizacdo. Uma
solucdo muito pobre em sabdo também é inadequada, pois ndo formara bolhas.
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- Método de Imersdo

O método da imersdo em tanque podera ser utilizado para inspecio em componentes
separados do aparelho (especialmente serpentinas).

Neste caso o componente deve ser pressurizado a 2070 kPa (300 psig).

& ATENCAO

Ndo confundir bolhas de ar retiradas entre as aletas com vazamentos.

11.5.2 - Reparo do Vazamento

Ap6s localizado o vazamento marque o local adequadamente e retire a pressido do
sistema, eliminando o refrigerante e/ou Nitrogénio |4 existentes.

Prepare para fazer a solda (use solda Phoscopper ou solda prata), executando-a
com passagem de Nitrogénio no interior do tubo (durante a soldagem e a uma baixa
pressdo), evitando a formagdo de 6xidos no interior do tubo.

Certifique-se que o reparo foi bem sucedido, pressurizando e testando
novamente a unidade.

m Recolhimento do Refrigerante

Se por algum motivo houver necessidade de retirar/perder o gis refrigerante, as
valvulas de servigos destas unidades permitem recolher o gis de refrigerante do
sistema para dentro da unidade condensadora.

Procedimento
|° Passo - Conectar as mangueiras do manifold aos ventis das vélvulas de servico da
unidade condensadora.

2° Passo - Fechar a vélvula de servigo da linha de expansio.

3° Passo - Ligar a unidade em refrigeragio observando para que as pressdes do sistema
atinjam 13,8 kPa (2 psig). Neste momento fechar a valvula de servi¢o da linha
de sucgdo para que o gis refrigerante fique recolhido no condensador.

m Protecdo do Display do Receptor da Unidade Evaporadora

As unidades evaporadoras saem de fabrica com uma pelicula plastica para
protecdo do display do receptor de sinais, apds finalizar a instalagdo da unidade
esta pelicula devera ser retirada.
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Analise de Ocorréncias

Tabela orientativa de possiveis ocorréncias no equipamento condicionadores de ar,

com sua POSSI'VG| causa € corregio a ser tomada.

OCORRENCIA

POSSIVEIS CAUSAS

SOLUCOES

Compressor

e motores

das unidades
condensadora e
evaporadora
funcionam, mas
o ambiente nio
é refrigerado
eficientemente.

Capacidade térmica do aparelho é
insuficiente para o ambiente.

Refazer o levantamento de carga térmica e orientar o
cliente e, se necessirio, troque por um modelo de
maior capacidade.

Instalagdo incorreta ou deficiente.

Verificar o local da instalagdo observando altura, local,
raios solares no condensador, etc. Reinstalar o aparelho.

Vazamento de gis.

Localizar o vazamento, repara-lo e proceder a
reoperagdo da unidade.

Serpentinas obstruidas por sujeira.

Desobstruir o evaporador e condensador.

Baixa voltagem de operacio.

Voltagem fomecida abaixo da tensdo minima.

Compressor sem compressao.

Substituir o compressor.

Motor do ventilador com pouca
rotagdo.

Verificar o capacitor de fase do motor do ventilador e o
motor do ventilador, substituindo-o se necessirio.

Pistdo trancado.

Abrir o nipple e limpar o pistdo, neste caso geralmente
o evaporador fica bloqueado com gelo.

Vilv. servico fechada ou
parcialmente fechada.

Abrir a(s) vélvula(s).

Comepressor
ndo arranca.

Interligacdo elétrica com mau
contato.

Colocar o cabo elétrico adequadamente na fonte
de alimentagdo.

Baixa ou alta voltagem.

Podera ser utilizado um estabilizador automatico com
poténcia em Watts condizente com o aparelho.

Starter defeituoso.

Usar um capacimetro para detectar o defeito.
Se necessidrio trocar o starter KAACS0201PTC.

Caixa de comando elétrico.

Usar um ohmimetro voltimetro para detectar o defeito.
Se necessario troque o comando.

Compressor “trancado’.

Proceder a ligagio do compressor, conforme instrucées
no Guia de Diagnéstico de Falhas em Compressores,
caso ndo funcione, substituir o mesmo.

Circuito elétrico sobrecarregado
causando queda de tensio.

O equipamento deve ser ligado em tomada Unica e
exclusiva.

Excesso de gis.

Verificar, purgar se necessario.

LigacBes elétricas incorretas ou
fios rompidos.

Verificar a fiacdo, reparar ou substituir a mesma.
Ver o esquema elétrico do aparelho.

Motores dos
ventiladores
n3o funcionam.

Cabo elétrico desconectado ou
com mau contato.

Colocar cabo elétrico adequadamente na fonte de
alimentacio.

Motor do ventilador defeituoso.

Proceder a ligacdo direta do motor do ventilador, caso
nio funcione, substituir o mesmo.

Capacitor defeituoso.

Usar um ohmimetro para detectar o defeito,
se necessario, troque o capacitor.

LigagBes elétricas incorretas ou
fios rompidos.

Verificar a fiagio, reparar ou substituir a mesma.
Ver o esquema elétrico do aparelho.

Hélice ou turbina solta ou travada.

Verificar, fixando-a corretamente.

Compressor
nao opera em
aquecimento.
(Unidades
condensadoras -
ciclo reverso)

Solendide da vélvula de reversio
defeituoso (queimado).

Substituir o solendide.

Vidlvula de reversio defeituosa.

Substituir a valvula de reversio.

Termostato descongelante
defeituoso (aberto).

Usar um ohmimetro para detectar o defeito.
Se necessario, troque o termostato.

Ligagdes incorretas ou fios
rompidos.

Verificar a fiagdo, reparar ou substituir a mesma.
Ver o esquema elétrico do aparelho.

Funcdo refrigeracdo ativada.

Ajustar corretamente o modo de funcionamento.

Evaporador
bloqueado
com gelo.

Pistdo trancado.

Reoperar a unidade, abrindo o nipple. Convém
executar a limpeza nos componentes com jatos de
R-22 ou R-1 | liquido.

Filtro sujo.

Limpe o filtro.

Vazamento de gis.

Elimine o vazamento e troque todo o gas refrigerante.
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OCORRENCIA POSSIVEIS CAUSAS SOLUCOES

durante o
funcionamento. |[Tubulagdo vibrando.

dos ventiladores.

Ruido excessivo [Folga no eixo/mancais dos motores |Substituir o(s) motor(es) do(s) ventilador(es).

Verificar o local gerador do ruido e elimina-lo.

Pecas soltas. Verificar e calgar ou fixa-las corretamente.

Mola de suspensdo interna do Substituir o compressor.
compressor quebrada.

Hélice ou turbina desbalanceada/ Substituir a hélice ou a turbina.
quebrada ou solta.

Instalagio incorreta.
estrutura fragil.

Melhorar a instalacdo, reforcar as pecas que apresentam

Ruido de
expansio de gas se necessario.
na un. interna.

Pouco gés no sistema.

Verifique as pressdes do sistema e adicione gis

m Planilha de Manutencao Preventiva

Item Descricdao dos Servicos Frequéncia
A B (@
I° Inspecdo geral na instalagdo do equipamento, curto circuito de ar, distribuicio
de insuflamento nas unidades, bloqueamento na entrada e saida de ar do *
condensador, unidade condensadora exposta a carga térmica.

2° Verificar instalagio elétrica. *
3° Lavar e secar o filtro de ar. *
4° Medir tensdo e corrente de funcionamento e comparar com a nominal. *
5° Medir tensdo com rotor travado e observar queda de tens3o até que o protetor desligue. *
6° Verificar aperto de todos os terminais elétricos das unidades, evitar possiveis maus contatos. | *
7° Verificar obstrucio de sujeira e aletas amassadas. *

o . o . . *
8 Verificar possiveis entupimentos ou amassamentos na mangueira do dreno.
9° Fazer limpeza dos gabinetes. *
10° Medir diferencial de temperatura. *
(e Verificar folga do eixo dos motores elétricos. *
|12° Verificar posicionamento, fixacido e balanceamento da hélice ou turbina. *
13° Verificar operagdo do sensor de temperatura. g
14° Medir pressées de equilibrio. *
|5° Medir pressées de funcionamento. *

Cadigos de frequéncia:

A = Mensalmente B = Trimestralmente

C = Semestralmente
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Circuitos Frigorigenos m

Carrier

Modelos Somente Frio

UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE EVAPORADORA

COMPRESSOR

N W ==

— ACUMULADOR D8
( DE SUCGAC

) = = D
( ) 8—|:| EVAPORADORA
C
CONDENSADOR ?
- Tes T T LE____ .

LS - Linha de Sucgio LE - Linha de Expansdo
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ANEXO |

Relacao Temperatura Saturaciao x Pressao - Refrigerante R-22

Pressao (kPa) | Pressao (psi) Pressao (kPa) | Pressao (psi)
Tem?:eé;atura Manomeétrica | Manométrica Tem?oeg;a tura Manomeétrica | Manométrica
R-22 R-22 R-22 R-22
-10 253,04 36.7 40 1434,12 208
-9 265,45 38.5 41 1468,59 213
-8 278,55 40.4 42 1509,96 219
-7 292,34 42.4 43 1544,43 224
-6 306,13 44 .4 44 1585,80 230
-5 319,92 46.4 45 1627,17 236
-4 334,40 48.5 46 1668,54 242
-3 349,57 50.7 47 1709,91 248
-2 364,74 52.9 48 1751,27 254
-1 380,60 55.2 49 1799,54 261
0 396,45 57.5 50 1840,91 267
1 413,00 59.9 51 1889,17 274
2 429,55 62.3 52 1930,54 280
3 446,79 64.8 53 1978,80 287
4 464,71 67.4 54 2027,06 294
5 482,64 70.0 55 2075,33 301
6 501,25 72.7 56 2123,59 308
7 519,87 75.4 57 2171,85 315
8 539,18 78.2 58 2220,12 322
9 559,17 81.1 59 2275,28 330
10 579,16 84,0 60 2323,54 337
11 599,85 87,0 61 2378,70 345
12 621,22 90.1 62 2433,86 353
13 643,29 93.3 63 2489,01 361
14 665,35 96.5 64 254417 369
15 688,10 99.8 65 2599,33 377
16 710,85 103.1 66 2654,49 385
17 734,30 106.5 67 2716,54 394
18 758,43 110,0 68 2771,70 402
19 783,25 113.6 69 2833,75 411
70 2895,80 420
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